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INTRODUCAO

Com o0 crescente desenvolvimento de oOrteses e proteses de alta tecnologia, a nova geracao de dispositivos estd apresentando grandes avancos em areas
multidisciplinares como a biomecanica, biotecnologia, ciéncia dos materiais, engenharias biomedica e mecanica, com mecanismos de articulacdes envolvendo eletronica e
mecanica fina, dimensionados para que 0sS usuarios tenham movimentos cada vez mais harmonicos e de maior precisao, e estabelecendo como meta dispositivos que
tenham semelhancas mecanicas e visuais aos membros naturais (Alzubaidi et tal.,2017).

Proteses para membros superiores, como a “mao bidnica”, representam um dos maiores desafios na restauracao dos movimentos, envolvendo uma quantidade de
mecanismos gue permitam a coordenacao e os graus de liberdade desejados. Os projetos atuais resultam em custos elevados como tempo de pesquisa e materiais
empregados, fazendo com que a protese nao seja acessivel a grande parte das pessoas (Chappell, 2016). No Brasil ha 24,5 milndes de pessoas portadoras de deficiéncia
e menos de 3% tem acesso a proteses de alta tecnologia; desse total, 26% tem deficiéncia fisica, sendo que 6% possuem a falta de um membro (IBGE, 2000). As
pesquisas atuais das proteses de mao bionica apresentam lacunas no dimensionamento pela caréncia de metodologia de elaboracao de projetos, conceitos de resisténcia
mecanica, torqgue das articulacao, intensidade e velocidade dos movimentos, sendo esses 0s pontos de pesquisa do presente trabalho.

OBJETIVOS

 Criar uma metodologia que possa servir de referéncia para elaboracao de
proteses bionicas de baixo custo;

 Desenvolver métodos para a analise de resisténcia mecanica para O0S
componentes da protese de méao produzidos em impressora 3D;

* Desenvolver um produto com desempenho superior, baseado em indicadores de
avaliacao parametrizados pela analise de projetos anteriores.
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MATERIAIS E METODOS

A pesquisa conta com quatro etapas. A primeira etapa trata da analise do Figura 2. Vistas da mao selecionada para as primeiras analises me movimentos.
material confeccionado em polimero ABS produzido em impressora 3D, com
estudo na ordem angular dos filamentos (0°, 45° e 90° graus) e altura de camadas

de impressao (0,2 mm a 0,05 mm). O comportamento do material produzido em RESULTADOS ESPERADOS E D|SCUSS€)ES

equipamentos de prototipagem rapida alteram de forma significativa a resisténcia Com as andlises de resisténcia mecanica com o corpo de prova sera possivel
do corpo de prova de acordo com a ordem dosi filamentos €a altura das camadas selecionar a forma com maior resisténcia, e assim reduzir a quantidade de material
(L_etcher et ?l._,2()14), A segunNda €lapa sera a elab~ora(;ao e a montagem do empregado, que consequentemente reduzird o peso da prétese e proporcionara
primeiro prototipo, com avaliagdo mecanica por tragao manual de cabos para maior conforto e melhor ergonomia para o usuario.

analise das articulacdoes e mecanismos. Na terceira etapa serd implementada a
eletronica com 6 servos motores, placa de controle e comando de movimento
espelhado. A quarta etapa consiste na remocao do comando espelhado e
iIntroducao dos sensores direto na protese, recebendo o impulso elétrico da
musculatura e acionando 0s servos motores para realizarem os movimentos.

Na figura 1 pode ser observada a modelagem com espaco para os cabos de
tracao, e as vistas do modelo para as analises de movimento sao representadas na
figura 2. Enquanto

A reducao de custo da confeccao do prototipo final sera resultado da otimizacao do
dimensionamento em funcao da menor quantidade de material utilizado. Além disso,
espera-se melhor operacao das articulacoes com juntas flexiveis automatizadas (Fig.
3).

Figura 3. Protese com eletronica embargada (Fonte: Introduction to Prosthetic Hand Engineering).

Figura 1. Palma da mao, comparacao de trés modelos para analise de resisténcia mecanica. O estabelecimento de uma metodologia
para elaboracao, construcao e analise de
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS protese bionica para mao € uma alternativa

Alzubaidi, A; Al-Bayaty, A. (2017). Introduction to Prosthetic Hand Engineering Vol. 1. Seatle, USA: Ed. \jiyel para estimular a produgéo de pr(’)teses

CreatesSpace, An Amazon.com Company. capazes de promover a inclusao social de
Chappell, P. H. (2016). Mechatronic Hands, Prosthetic and Robotic Design. London, United Kingdom: Ed. The P P

Institution of Engineering and Technology portadores de necessidades especials

Brasil. IBGE. Censo Demogréfico, 2000. Disponivel em:< www.ibge.gov.br>. Acesso em 23/07/2018. considerando suas diferentes caracteristicas

Letcher, T;: Waytashek, M. (2014). Material Property Testing of 3D-Printed Specimen In PLA on An Entry-Level 3D de tamanho e idade, e assim melhorar sua
Printer. Proceedings of the ASME 2014 International Mechanical Engineering Congress & Exposition. IMECE  qualidade de vida.
2014-39379.

Organizagao: Apoio Institucional:

) ) meee ©

iy Tecnaolagia &

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA




