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Em diversas areas de pesquisa é comum a analise de dados com variaveis respostas limitadas ao intervalo unitario. Tais varidveis geralmente se apresentam na forma de taxas, proporcoes, indices e
porcentagens, sendo portanto limitadas ao intervalo (0,1). Quando a variavel resposta é multivariada, em geral, cada variavel resposta é analisada separadamente, o que n3o permite investigar possiveis
correlacoes entre elas. O presente trabalho propde um novo modelo de regressao para analise de variaveis respostas limitadas multivariada. O modelo é especificado usando apenas suposicoes de primeiro e
segundo momentos. A abordagem usada para estimacao dos parametros combina as funcoes de estimacao quase-escore e Pearson para estimacao dos parametros de regressao e dispersao, respectivamente.
No decorrer do trabalho foram delineados trés estudos de simulagdo. O primeiro foi conduzido para investigar o comportamento do algoritmo NORTA (NORmal To Anything) na simulagdo de varidveis
aleatdrias beta correlacionadas. O segundo visou explorar a flexibilidade dos estimadores para lidar com dados limitados em estudos longitudinais. E o terceiro foi delineado para checar propriedades dos
estimadores, tais como viés, consisténcia e taxa de cobertura em estudos com multiplas respostas correlacionadas. O modelo foi motivado por dois conjuntos de dados que n3o s3o facilmente manipulados
pelos métodos estatisticos convencionais. O primeiro se refere ao indice de qualidade da agua de reservatdrios de usinas hidrelétricas operadas pela COPEL no Estado do Parana. E o segundo corresponde ao

percentual de gordura corporal, que foi medido em cinco regides do corpo e representam as variaveis respostas. Além disso, foram adaptadas técnicas de diagndstico
DFFITS, DFBETAS, distancia de Cook e o grafico de probabilidade meio-normal com envelope simulado, para deteccao de pontos influentes e outliers. Portanto, as

para o modelo proposto, tais como
principais contribuicoes do modelo de

regressao proposto nesta dissertacao estao na analise de dados limitados em estudos longitudinais, além de dados limitados em estudos com muiltiplas respostas correlacionadas.

INTRODUCAO

Mode

Sua a

mode

os de regressdo sdo usados em diversas dreas de pesquisa para estudar a relacdo entre uma varidvel resposta (varidvel dependente) e possiveis varidveis explicativas.
vlicacao € ampla, abrangendo diversas areas do conhecimento como medicina, engenharias, agronomia, ciéncias sociais dentre outras. Nesse contexto, um dos principais
os de regressao e sem duvida um dos mais utilizados por usudrios de estatistica aplicada é o classico modelo de regressao

inear (Gaussiano). No entanto, para uso

desse modelo alguns pressupostos devem ser atendidos, tais como erros independentes e identicamente distribuidos segundo a distribuicao normal com média zero e variancia

constante. Quando a varidvel respostas pertence ao intervalo (0, 1), diversos modelos foram propostos. Exemplos incluem os mode
Embora os modelos supracitados possam ser usados em iniimeras aplicacoes, eles sao limitados a analise de apenas uma variave

os de regressao beta e simplex.
resposta. Para o caso de duas ou mais

variaveis respostas pode-se pensar em um modelo de regressao multivariado, o qual apresenta vantagens na analise dos dados e tem ganhado destaque na literatura.

Por exemplo, ao se realizar exames laboratoriais ou medicoes de qualidade na indistria, tem-se uma grande quantidade de variaveis, que em grande parte dos casos é de dificil
analise e interpretacao por meio dos métodos estatisticos convencionais. Nesse sentido, ha a necessidade de implementacdao de novos métodos para analise de dados com
multiplas respostas, que permitam investigar possiveis correlacoes entre as varidveis respostas dada a presenca de covariaveis no modelo.

OBJETIVOS

Propor um modelo de regressao para analise de variaveis respostas limitadas multi-
variada, chamado por modelo de regressao quase-beta multivariado.

MATERIAIS E METODOS

» Conjundo de dados I: indice de qualidade da agua;

» Conjundo de dados |l: percentual de gordura corporal;

» Funcoes de estimacao quase-escore e Pearson;

» Estudos de simulacao;

1. Comportamento do algoritmo NORTA;
2. Estudos longitudinais;
3. Estudos com muiltiplas respostas;

Figura : Analise descritiva e exploratoria para o conjunto de dados do percentual de gordura corporal.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Estruturas de covariancia

Independente Nao estruturada 1
Permutavel —— Nao estruturada 2

1 2 3 4
Reservatorio

Montante Jusante

O

0.9

0.8

0.6 o

0.5

Trimestre

Figura : Curvas de predicdo com bandas de confianga (95%) para a média do IQA por local e
trimestre ajustado pelo modelo de regressao quase-beta multivariado usando diferentes estruturas de
covariancia

CONCLUSAO

O objetivo geral desta dissertacao foi propor um novo modelo de regressao para
analise de variaveis respostas limitadas multivariada. O modelo foi especificado
usando apenas suposicoes de primeiro e segundo momentos. Para estimacao dos

parametros, adotou-se uma abordagem que combina as funcoes de estimacao quase-
score e Pearson para estimacao dos parametros de regressao e dispersao, respecti-
vamente. Portanto, o modelo de regressao proposto nesta dissertacao permite lidar
com dados limitados em estudos longitudinais, além de dados limitados em estudos
com multiplas respostas correlacionadas. Além disso, pode-se acomodar facilmente
dados no intervalo [0, 1], incluindo zeros e uns.
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