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Dentre os meétodos aplicados nos estudos de Dinamica dos Fluidos Computacional (CFD da sigla em inglés, Computational Fluid Dynamics), um dos mais usados é
0 Métodos dos Volumes Finitos (MVF) (Juretic and Gosman, 2010). Uma vantagem no uso do MVF esta ligado ao importante conceito de discretizacao conservativa; além
do MVF se adaptar a geometrias arbitrarias (Hirsch, 2007), o que & muito importante em problemas reais de engenharia. Os problemas em CFD tratados em geometrias
complexas sao divididos em dois grupos: malhas estruturadas e nao estruturadas (Versteeg e Malalasekera, 2007). As malhas estruturadas nao ortogonais possuem
vantagens em relacao as nao estruturadas porgue o processo de discretizacao resulta em matrizes com diagonal dominancia gue podem ser resolvidas atraves de solvers

otimizados (Maliska, 2004), e todos os problemas em CFD sao definidos em termos de condicoes Iniciais e de contorno (Versteeg and Malalasekera, 2007).

OBJETIVOS

 Aplicar as formas de aplicacao de condicoes

Dirichlet de contorno em duas geometrias (L e trapézio)
=2 com a Equacao de Poisson utilizando malhas
Tipos e estruturadas nao-ortogonais;
fa";ﬂ"ca;g:j + Deduzir a priori as ordens verdadeiras e
de C.C. A assintoticas do erro de discretizacao baseado
AN na temperatura média do dominio;

Volumes \- « Verificacao a posteriori das ordens verdadeiras

ficticios S, : . N
e assintdética do erro de discretizacao,
utiizando as ordens efetiva e aparente e por
Balango de fim, realizar a comparacao das formas de

V?'rgﬂ"tzlsrga aplicacao de condicdes de contorno.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho é fundamento da Equacdo de Poisson, que
transformada para o sistema de coordenadas ¢-n, como descrito por Maliska
(2004), e resulta na Eg. (1). Onde J é o Jacobiano da transformacao e a, B e y sao
as metricas da transformacao (2). A discretizacao foi realizada atraves do Método
dos Volumes Finitos (Maliska, 2004; Versteeg e Malalasekera, 2007) com malhas
estruturadas nao ortogonais e aproximacoes do tipo CDS-2.
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As analises sao realizadas em duas geometrias, em formato de L e o
trapezio representadas na Fig. (1). As malhas séao geradas atraves da interpolacao
de Lagrange e equacoes elipticas. Também, as analises dos resultados consistem

na determinacao das ordens aparente e efetiva (Marchi, 2001; Marchi and Silva,
2005). - -
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—igura 1. Geometrias utilizadas
para resolver a Equacao de
Poisson.
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RESULTADOS PRELIMINARES E DISCUSSOES

Um primeiro estudo foi realizado utilizando a técnica dos volumes
ficticios aplicados a Dirichlet representados nas figuras (2) e (3), e para

Neumann representados nas figuras (4) e (5).
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Figuras 2 e 3.
Ordens com
Dirichlet no L e
no trapezio,
respectivamente.
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O principal objetivo do presente trabalho € encontrar a melhor ordem
de convergéncia dentre as formas de aplicacao de condi¢coes de contorno
estudadas. Segundo Maliska (2004), em problemas de engenharia, a

parte mais

Importante € a escolha das condicoes de contorno,

considerando que uma escolha ruim pode comprometer a solucao inteira.

Em conclusao, apesar de para todos os casos estudados até o
momento 0 erro numerico da temperatura média tender a zero conforme a
malha é refinada, o melhor resultado encontrado para os valores das
ordens é para a geometria em formato de L gquando comparado ao
trapezio, para as condicdoes de contorno de Dirichlet e Neumann. Algumas
dificuldades encontradas sao referentes ao tipo da malha empregada.
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